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Les brevets des Etats-Unis d'Amerique 952 385 1 
NO 2 572 874, 2 832 661 et N03 401 568 decrivent des tringle-r 
ries constituees de bras articul^s et produisant des mouvements 
en ligne droite destines k diverses applications. Cependant, 

5 aucune tringlerie de ce type n'a et^ mise en oeuvre 
pour realiser de maniere satisfaisante le chargement et le 
d^chargement de presses mecaniques et autres macliines dans les- 
quelles des pieces relativement lourdes doivent gtre deplacees 
sur un trajet en ligne droite modifie de maniere a s'infleohir 

10 l^gerement pour permettre h une piece d^etre sortie d'un pre- 
mier logement, par exemple une matrice ou un evidement, suivant 
une composante de mouvement orientee vers le haut, et deposee 
dans un second logement en suivant une composante dirigee vers 
le bas. 

15 L' invention conceme un mecanisme de transfert destine 

a une presse me c anique ou autre machine analogue • Le mecanisme 
selon 1' invention est de conception simple et peu coftteuse par 
rapport aux mecanismes de transfert anterieurs. De plus, il est 
peu volumineux et presente une grande portee compte tenu de 
20 la dimension de ses elements. 

Le mecanisme de transfert selon 1' invention peut execu- 
ter le chargement et le dechargement de pieces dans une matrice 
de presse presentant une faible ouverture , chaque piece etant enle- 
vee et eloignee a peu pres par translation dans son plan. H^an- 
25 moins, le mecanisme de transfert selon 1' invention imprime a 
la piece un mouvement vers'le haut a son point de sortie de 
la matrice, et vm mouvement vers le bas pour la mettre en place 
dans 1» emplacement oil elle doit etre d^pos^e. Le mecanisme de 
transfert selon lUnvention est d'un fonctionnement tres souple 

30 et peut translater la piece pour la deposer sans la retourner 
ou en la retournant en cours de mouvement, par rotation dans 
tout sens souhaite. Le mecanisme selon I'invention peut prendre 
ou deposer une piece formant un angle avec I'horizontale, par 
simple reglage de phase ou par vtoe legere modifications du 

35 rapport de transmission dans un sens ou dans 1* autre. 
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Le mecanisme selon 1* invention peut realiser le trans- 
fert de pifeces de foimes et de dimensions tres diverses, com- 
prenant des parties de caisses d* automobiles, notamment dans le 
cas ou de telles pieces doivent Stre transferees rapldement 
5 entre les presses d'une cha£ne automatique d'emboutissage, 
en dtant, le cas ^cheant, retourn^es sur elles-m§mes. A cet 
^gard,le mecanisme selon 1' invention assure le transfert de 
pieces lourdes de grandes dimensions. Ce mecanisme est conQU 
de manifere que I'effet de la pesanteur sur la piece et sur lui- 

10 mSme s'annule sensiblement et permette le fonctionnement dudit 
mecanisme avec un minimum d'energie. L' invention concerne done 
un mecanisme de transfert pouvant §tre ais^ment commande et mis 
en fonctionnement h des vitesses de transfert elev^es,egales 
aux plus grandes vitesses atteintes dans les chalnes de travail 

15 a la presse de conception moderne et fonctionnant k grande 
Vitesse. 

Le mecanisme de transfert selon I'invention peut Stre 
mis en oeuvre en plusieurs exemplaires pour le transfert de 
pieces entre des presses tres espacees. II peut Stre utilise 

20 avantageusement dans deux orientations differentes, a savoir 
par pivotement de paires de bras dans un plan vertical pour 
realiser le transfert entre de grandes presses ou par pivotement 
dans un plan horizontal pour le transport de petites pieces. 

invention sera decrite plus en detail en regard des 

25 dessins annexes a titre d'exemples nullement limitatifs et 
sur lesquels : 

la figure 1 est une elevation d'un ensemble de transfert 
de pieces entre deux presses^, mecaniques voisines, cet ensemble 
^tant constitue de trois mecanismes de transfert selon I'inven- 
30 tion, les presses n'etant representees qu'en partie; 

la figure 2 est une vue en plan de 1' ensemble de trans- 
fert de la figure 1 ; 

la figure 3 est une coupe suivant la ligne 3-3 de la 
figure 1 ; 

35 la figure 4 est une elevation, avec coupe partiel?.e, 

d^un bati et d*une bolte de transmission et d*un bras associes 
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en cours de transfert; 

les figures 5 et 5a sont des coupes suivant la ligne 
5f5a-5,5a de la figure 4 montrant deux formes de realisation 
du bfiti; 

5 la figure 6 est une coupe dans uii plan horizontal suivant 

la ligne 6-6 de la figure 7, montrant une bolte de transmission 
et un bras; 

la figure 6 a est une vue en plan d«un ddtail de la 
figure 6; 

10 la figure 7 est une ^l^ation partielle suivant .la ligne 

7-7 de la figure 6; 

la figure 8 est^un diagramme schdmatique montrant les 
mouvements du m^canisme de transfert selon 1» invention pour 
1* enlevement et le depSt d'une pi^ce sans retournement ; 

15 la figure 8a est un diagramme sch^matique partiel mon- 

trant le d^pfit d*une piece inclin^e sur un c6t6; 

la figure 8b est un diagramme analogue h celui de la 
figure 8a et montrant le dep6t d'une pi^ce inclinee sur 1* autre 
c8td; 

20 la figure 9 est une diagramme sch^matique analogue h 

celui de la figure 8 mais montrant les mouvements du mecanisme 
de transfert selon 1' invention pour retourner une piece; 

la figure 10 est un diagramme, analogue a celui de la 
figure 8, montrant une variant e du retournement d'une pi^ce; 

25 ' les figures 11 et 11a sont deux Elevations, avec arrache- 

ment partiel, d^ une variante du mecanisme de transfert selon 
I'imrention comportant un seul ensemble a boite de transmission 
et bras; 

la figure 12 est une. vue en plan suivant la ligne 12-12 
30 de la figure 1 1 ; et 

la figure 13 est une coupe partielle suivant la. ligne 
13-13 de la figure 12, montrant la botte de transmission. 

• Les figures 1 a 3 representent un ensemble 20 destine a 
transferer une piece W d'une premiere presse mecanique 21 a une 
35 seconde presse mecanique 22* Get ensenible 20 de transfert est 
monte et fonctionne de maniere coordonn^e sur un chariot 23 qui 
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occupe I'espace compris entre les presses et qui comprend un 
cMssis longitudinal 24 reposant sur des trains roulants 25 et 
26 qui peuvent Stre immobilises en position de. travail et qui * 
comprennent des vdrins 27 permettant un reglage en hauteur. 

5 Trois mecanismes de transfert selon I'invention sont 

months sur le chassis 24, a savoir un premier mecanisme 31 ou 
mecanisme de gauche, un mecanisme central 32 et un mecanisme 
33 de droite. Des plateaux rdglables 34 et 35 sont months entre 
ces mecanismes de mani^re h, supporter momentanement une piece 

10 entre 1' instant oh elle y est d^posde par xin mecanisme et celui 
ou le mecanisme suivant I'enlfeve. II est evident que les trois 
dispositifs ou mecanismes de transfert sont identiques et que 
les memes references numeriques s^appliquent k leurs elements 
commune • 

15 Bien que le f onctionnement soit decrit plus en detail 

ci-apres, il suffit d'indiquer, en regard de la figure 1, que 
chaque mecanisme comporte des pinces G- destinees k saisir les 
bords lateraux d^une piece W ou a la transferer de la presse 21 
sur un plateau 34 en lui faisant suivre un trajet 36 legferement 

20 courbe. la piece eet ensuite transferee du plateau 34 sur un 
second plateau 35 en suivant tin second trajet 37 legerement 
courbe. Puis elle est transferee sur la partie inferieure 
de la matrice de la presse 22 en suivant le trajet 38. Les mou- 
vements de transfert suivant les trajets 36, 37 et 38 peuvent 

25 s'accompagner ou non d'un retournement de la piece, comme decrit 
ci-aprfes. 

Les details ooncernant la synchronisation n'entrent pas 
dans le cadre de l^invention et des dispositifs de synchronisa- 
tion sont largement decrit s dans I'art ahterieur. II convient 

30 cependant d'indiquer que les commandes 41 et 42 des presses 

peuvent gtre synchronisees, par exemple par couplage k un dis- 
positif central 40 de commande par 1' intermediaire d* elements 
convenables 43 et 44 de. mise en phase. Des liaisons. mecaniques 
^ 51 , 52 et 53 peuvent gtre etablies entre le dispositif 40 et 

35 les mecanismes 31, 32 et 33 de transfert, respectivement , par 
des elements 54 t 55 et 56 de mise en phase, representee schema- 
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tiquement. Des dispositifs inverseurs 57, 58 et 59, faisant 
partie des liaisons mecaniques, commandent les boites de trans- 
mission vers I'avant et vers l*arrifere sur le mSme arc de 180°, 
Les pinces &, decrites plus en detail ci-apres, sont commandees 
pneumatiquement par 1' intermedia ire de liaisons representees 
5 sch^matiquement en 61 , 62 et 63 et comprenaht des Elements 64, 
65 et 66 de mise en phase, egalement representes schematiquement, 
de maniere que ces pinces soient actionnees a leurs points de 
prise et de liberation des pifeces. 

Chacun des mecanismes 31 a 33 de transfert selon I'inven- 

10 tion comprend des montants coaxiaux 70 et 70a espaces laterale- 
ment I'un de 1' autre. Des boites 71 et 71a de transmission pivo- 
tent verticalement sur ces montants* Les figures 6 et 7 repre- 
sentent a echelle agrandie la boite 71 de transmission. II con- 
vient de noter que cette boite presente une faible dimension 

15 axiale et qu'elle est proche du montant voisin 70 qui la suppor- 
te. Afin que cette boite 71 puisse pivoter sur le montant 70, 
ce dernier comporte un axe ou tourillon fixe 72 monte dans des 
paliers espaces 73. Les boites de transmission oscillent ensem- 
ble et parallelement sur un angle d' environ 180°, entre une 

20 premiere position dans laquelle elles sont horizontales et de 
laquelle elles descendent puis remontent, jusqu'a une seconde 
position dans laquelle elles sont egalement horizontales et 
orientees dans la direction opposee a leur orientation initiale 
(figures 4 et 5). Le dispositif de commande comprend avantageu- 

25 sement un pignon 75 qui tourne vers la partie inferieure du 

montant 70 et qui entraine une roue folle 75 elle-mSme engrenant 
avec une roue dentee 77 fixee sur le c6te de la boite. II est 
evident que ce dispos.itif de commande comprend des elements 
convenables (non representes) permettant d'inverser le mouve- 

30 ment des elements 51 , 52 et 53 aux positions horizontales cor- 
respondantes. De plus, des elements peuvent commander un arrSt 
du mecanisme dans les positions horizontales afin de permettre 
la manoeuvre des pinces. 

Les boites 71 et 71a de transmission du mecanisme de 

35 transfert selon 1' invention comportent des bras 81 et 81a de 
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meme longueur, chaque bolte et son bras pivotant ensemble a 
des extremit^s voisines. A cet effet, la bolte 71 de transmis- 
sion comporte un arbre 82 qui tourne dans des paliers 83 et qui 
passe dans un trou 84 du bras. Ce dernier est fixe sur 1« arbre 
5 ^ I'aide d'une clavette 86 et d^un ecrou 85. Les bras 81 et 81a 
pivotent dans des plans proches de ceux des boltes 71 et 71a 
de transmission qui les supportent de maniere que les bras de 
deux boltes de transmission de chaque meoanisme soient large- 
ment espaces d'une distance OS (figure 3) permettant le passage 

10 des pieces W entre eux. 

Le meoanisme de transfert selon 1' invention comporte 
egalement un dispositif commandant le pivotement des bras 81 et 
81a sur leur boite de transmission en un mouvement de ciseaux, 
de maniere que, lorsque ces boltes se deplacent de leur premiere 

15 a leur seconde position horizontale, les bras pivotent egale- 
ment entre des premiere et seconde positions horizontales dans 
lesquelles les pinces situees aux extremites de ces bras pas- 
sent au-dessus de logements pour y prendre et y deposer une 
piece, respectivement, 

20 Comme represente sur les figures 6 et 7, ce mouvement du 

bras 81 est commande par un pignon 91 d'attaque, un pignon 92 
de sortie et un pignon fou central 93 disposes dans le mgme plan, 
a I'interieur de la boite 71, le pignon d'attaque ayant un dia- 
metre double de celui du pignon de sortie. Ce pignon d'attaque 

25 est Qoaxial au tourillon 72 sur lequel la bolte pivote et, de 
plus, il est fixe au montant 70. Par consequent, le pignon 
d'attaque 91 est fixe. La solidarisation du pignon d'attaque au 
montant est realise e par une clavette 94 disposee entre le tou- 
rillon 72 du montant et le pignon 91 . Ce dernier et le pignon 

30 92 de sortie n'etant separes que par un seul pignon fou, ils 
tournent dans le meme sens. Cependant, il est evident que tout 
nombre impair de pignons fbus peut convenir. 

Cette rotation de mSme sens et le diametre double du 
pignon 91 d'attaque par rapport au pignon 92 de sortie ont pour 

35 resultat d'accompagner le pivotement vers le bas, puis vers le 
haut de la boite 71 d'un mouvement de cisaillement vers I'inte- 
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rxeur ^ras 81 a une Vitesse double, par rapport a la bolte, 
de celle k laquelle cette mSme bolte pivot e. 

Par consequent, lorsque la bolte 71 passe de sa premifere 
position horizontale a sa seconde, le bras 81 (et le bras asso- 
5 o±6 81a) se deplace ^galement d*une premiere position horizon- 
tale dans laquelle il est oriente vers la gauche a une seconde 
position horizontale dans laquelle il est orients vers la droite. 
Par consequent, I'amplitude totale du mouvement est superieure 
k plus de quatre fois I'entraxe de la bolte de transmission. 

10 Un arbre transversal 100 est monte entre les extremit^s 

des bras 81 et 81a. Les extr^mites de cet arbre 100 ont avanta- 
geusement une section droite carree et se logent dans des ouver- 
tures de forme correspondante presentees par des bagues 101 et 
101a qui toument dans des paliers 102 et 102a. L'arbre trans- 

:i5 versal 100 est avantageusement filete de maniere a faciliter le 
rdglage vers l^interieur et vers l^ext^rieur de l^ecartement 
des pinces. 

Lorsqu'il est souhaitd de maintenir 1' orientation de la* 
piece entre son point de prise et son point de dep6t, 1« arbre 

20 transversal 100 et les pinces qu»il porte sent tournes sur 180«> 
par rapport aux boltes 71 et 71a de transmission pendant la 
course de transfert, afin d'annuler le pivotement sur 180° de 
ces boltes. A. cet effet, des pignons d' entree et de sortie sont 
months aux extremites des bras 81 et 81a et relies par une chalne. 

25 Le pi^on d» entree est fix^ h la bolte de transmission associee, 
. coaxialement a l^axe 82, et le pignon de sortie est relie a 
1' arbre transversal. Le diamfetre du pignon d» entree est egal a 
la moitie de .celui du pignon de sortie. Les figures 6 et 7 
repr^sentent le pignon d' entree en 111 et le pignon de sortie 

30 en 112, ce dernier dtant fix6 a la bague 101. Une chalne 113 
relie ces pignons. Des galets fous 114 et 115 d^vient vers 
I'interieur les brins de cette chalne. Le pignon 111 peut Stre 
fixe en position de toute maniere souhaitee, par exemple a I'aide 
d'une vis 116 de bridage qui passe dans une boutonniere 117 d'un 

35 rebord 118 solidaire de ce pignon, comme represents sur la figure 
6a. 
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Selon une autre caracteristique importante du m^canisme 
de 1' invention, I'entraxe des bras 81 et 81a, indiqud en L 
sur la figure 6, est sup^rieur k I'entraxe de la bolte de 
transmission. Par consequent, au lieu de subir une translation 
5 en ligne droit e, les pinces et la pifece suivent un trajet lege- 
rement courbe, tel que celui indique en 36 sur la figure 1 , de 
maniere k contourner lat^ralement la boite de transmission 
associ^e. 

le fonctionnement de la forme avantageuse du mecanisme 
10 de transfert de 1» invention, selon lequel la piece est trans- 
latee sur un trajet courbe sans changer d» orientation, sera 
d^crit en regard du diagramme de la figure 8 qui represent e les 
pinces dans cinq positions successives indiqudes en 121 h 125. 
Lorsque la boite 71 de transmission pivbte vers le bas, le bras 

15 81 pivote vers le haut k une Vitesse double de celle du pivote- 
ment de la boite de transmission. Par consequent, lorsque les 
pinces soiit ddplac^es de la premiere position 121 k 1& deuxi^me 
position 122 atteinte apres un pivotement d' environ 45° de la 
boite de transmission, le bras 81 pivote sur un arc de 90° par 

20 rapport k cette mgme boite. Pendant le mSme intearvalle, I'arbre 
transversal 100 et les pinces G qu'il porte pivotent sur un arc 
de 45° par rapport h la boite. Get arc de pivotement des pinces 
annule c6lui de la boite de transmission, de sorts qu»en se 
depla?ant de leur premiere k leur deuzifeme position, les pinces 

25 ne changent pas d' orientation. . 

Ce mouvement se poursuit par un pivotement de la boite 
de transmission vers le bas sur un autre arc de 45° , accompagn^ 
d'un pivotement du bras sur 90° et d'un pivotement des -pinces 
sur 45° par rapport a la boite, de manifere que 1» orientation de 

30 ces pinces reste inchangee lorsqu'elles atteignent leur position 
medians. La poursuite du pivotement de la boite de transmission 
au-dela du point mort bas s'accompagne d'un pivotement du bras 
81 vers la droit e, sur la figure 8, amenant les pinces k la 
position 124 oh. leur orientation reste inchangee. Enfin, lorsque 

35 la boite 71 pivote vers sa seconde position horizontale , le bras 
81 s'oriente horizontalement et, par consequent, lorsque les 
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pinces sont ouvertes, la piece est deposee sans avoir ete 
retournde. 

Coffline decrit precedemment, 11 est avantageux que le 
mecanisme de transfert selon 1» invention comprenne des pignons 
5 111 et 112 relies par une ohalne. Dependant, il est evident que 
le mecanisme selon 1» invention n'est pas limite a l^utilisation 
de pignons et d'une chaine et que ces elements peuvent §tre 
remplaces, si cela est souhaite, par des pignons d'engrenage 
entre lesquels sont montes plusieurs pignons fous, avantageuse- 

10 ment en nombre impair, de maniere que les elements 111 et 112 

d^ entree et de sortie tournent dans le m6me sens. Par consequent, 
le -terme "pignon" utilise dans ce memo ire s^ applique aussi bien 
h un pignon d'engrenage qu'a un pignon de chaine. 

On a suppose, dans la description precedente du fonction- 

15 nement, que la piece doit gtre horizontale aussi bien a sa prise 
qu'a son depSt. Dependant, le mecanisme de transfert selon 
1' invention comporte un dispositif permettant de regler 1' orien- 
tation du pignon 111 par rapport a la bolte 71 de transmission 
a laquelle il est fixe, de maniere a faire tourner I'arbre 100 

20 et a faire basculer les pinces dans un angle initial leur permet- 
tant de saisir une piece inclinee et maintenue jusqu'au point 
de dep&t de cette piece. Ce reglage d' orientation ou de phase 
peut Stre obtenu en permettant au pignon 1 1 1 de pivoter sur un 
petit angle par rapport a la bofte 71 de transmission qui le 

25 porte a I'aide de la vis. 116 de bridage qui passe dans la bou- 
tonniere courbe 117, comme represents sur la figure 6a, En rai- 
son du rapport du diametre du premier pignon 111 a celui du 
second pignon 112, toute rotation de reglage du rebord 1 1 8 sur 
un certain angle provoque une modification de 1* orientation de 

50 la piece sur la moitie de cet angle. 

Lorsqu'il est souhaite de prendre la piece alors qu^elle 
est orientee suivant un premier angle et de la deposer dans une 
autre orientation, le rapport de transmission des pignons peut 
§tre legerement modifie, comme represente sur les figures 8a et 

35 8b. la figure 8a represente un pignon 112* dont le diametre est 
legerement inferieur a celui du pignon initial 112, de maniere 
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que la piece W soit deposee alors qu^elle est inclinee dans une 
position de legere "ouverture". Inversement , la figure 8a repre- 
sente un pignon 112" d^un diaraetre legerement superieur a celui 
du pignon initial 112, de maniere que la piece W soit deposee 
5 alors qu'elle est inclinee dans une position de legere 
"f ermeture" . 

Le mecanisme de transfert selon 1' invention peut compor- 
ter, en variante, un dispositif qui retourne la piece au cours 
de son transfert, de maniere qu^elle soit deposee apres avoir 

10 ete retournee sur elle-mSme. A cet effet, I'arbre transversal 
100 est remplace par des demi-arbres 100* portant des pinces 

coinrae represents en traits mixtes sur la figure 5« La sup- 
pression de I'arbre transversal permet aux pinces de saisir la 
piece et de la deposer apres 1 'avoir retournee sans g8ne- Si 

15 cela est souhaitd, I'arbre transversal 100 peut gtre supprime 
pour toutes les applications et remplacS par les demi-arbres 
dans chacun des modes de fonctionnement mettant en oeuvre les 
mSmes bras que 81 et 81a et leurs pignons et chalnes associes. 
Pour bloquer les demi-arbres 100' afin de provoquer le retourne- 

20 ment de la piece, la vis 116. de bridage, qui maintient le pignon 
111, peut 6tre retiree de maniere que le pignon 1 1 1 toume 
librement, Simultanement , une vis 116' de bridage (figure 6) 
peut Stre introduite dans le pignon 112 afin de le bloquer, de 
mSme que les demi-arbres et la pince associes, sur le bras 

25 corr.espondant. Les pinces dtant maintenues rigidement, elles 
provoquent un retournement de la piece comme indique par le 
diagramme de la figure 9 sur lequel les cinq positions prises 
successivement par les pinces sont representees en 131 ^ 135» 
Dans ce mode de fonctionnement, les pinces et la pifece consti- 

30 tuent un prolongement des bras 81 et 81a. Ces bras pivotant sur 
180° du point de prelevement au point de depSt, la piece pivote 
du m§me angle et est done retournee par les pinces lorsque ces 
dernieres la relftchent. Chacune de ces pinces comporte avanta- 
geusement deux m^choires escamotables. 

35 Dans la forme de realisation representee sur la figure 

9, il convient de rioter que la piece W est retournee en tournant 
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dans le sens des aiguilles d'une montre. Une caracteristique du 
mecanisme de transfert selon 1* invention et qu»il permet ce 
retournement de la piece par rotation en sens inverse. Ce resul- 
tat est obtenu par 1« utilisation de pignons de mgme diametre, 
par exemple en ramenant le diametre du pignon 112 a celui repre- 
sent^ en 112"» qui est le rnSme que celui du pignon 111, comme 
represente sur la figure 10. Cette derniere represente en 141 
a 145 les cinq positions prises par les pinces au cours du 
transfert • 

Le rapport entre les pignons montres sur la figure 10 
etant egal k 1 et le premier pignon etant fixe a la boite de 
transmission, le second pignon, I'arbre et les pinces qui y 
sont reliees conservent une orientation constante par rapport 
k la "bolte de transmission. Par consequent, lorsque cette der- 
niere pivote de sa premiere position k sa position finale sur 
un angle de 180°, les pinces tournent egalement dans le sens 
inverse des aiguilles d^une montre sur \m angle de 180° de 
manifere que la piece soit complfetement retoumee lorsqu'elle 
arrive k sa position de d^pSt. Le mode de retournement indiqu^ 
sur la figure 10 peut Stre prdfer^ k celui montr^ sur la figure 
9 dans certaines conditions oh la hauteur libre entre les matri- 
ces ouvertes est limitee. En g^n^ral, l»un ou l»autre de ces 
deux modes peut Stre utilisd. 

Oomme represente sur les figures 1 et 2, le mecanisme de 
transfert ddcrit ci-dessus peut. .gtre mis en oeuvre avec d'autres 
m^canismes analogues montes en serie, entre des presses voisines 
et xntercalees avec des plateaux de support momentanes. L'expres 
sion "logement ouvert a sa partie superieure" est utilisee dans 
ce memo ire pour designer k la fois la matrice inf^rieure d'une 
presse et un plateau de support momentan€. 

Bien qu'il soit avantageiix d'utiliser des axes tels que 
ceux represent^s en 82 et 82a pour les deux positions de I'arbre 
af in de menager un degagement central maximal pour le passage 
des pieces de grandes dimensions entre les bras 81 et 81a, il 
est evident que le mecanisme de transfert selon 1* invention 
n»est pas limits k cette forme de realisation et que ses axes 
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82 et 82a peuvent gtre remplaces par un arbre transversal 82' 
(figure 6), si cela est souhait^, afin d'augmenter la rigidity 
du mdcanisme. 

L» expression "bolte de transmission" est utilisde pour 
designer I'^l^ment 71 , car dans la forme pr^f^r^e de realisa- 
tion du mecanisme selon 1» invention, cet element est creux de 
maniere a renfermer et prot^ger les pignons 91 k 93. II est 
cependant evident que ces pignons pewrent gtre months h. l»exte- 
rieur de 1' Element 71, ce dernier constituant alors un simple 
bras pivotant auquel il n'est pas n^cessaire de donner une 
forme en caisson. De plus, il est Evident que les pignons 91 et 
92 et leur pignon fou intermediaire peuvent 8tre remplacds par 
des pignons relids par une chalne et asgumant ^galement la fonc- 
tion de commande des pignons 91 et 92. Par consequent, le terme 
15 "pignon", tel qu'il est appliqu^ aux organes de commande months 
sur la bolte 71, designe aussi bien les pignons d'engrenage que 
les pignons h chaine. 

En outre, bien qu'il soit avantageux de fixer le. pignon ■ 
91 au montant et le pignon 111k I'extr^mite extdrieure de la 
20 boite de transmission, il est Evident que ces fixations ne sont 
pas essentielles et que le mecanisme selon 1" invention peut com- 
porter tout dispositif commandant I'axe 82 (et par consequent le 
bras 81 ) et pouvant fairs pivoter le bras 81 en sens oppose a 
celui du pivotement de la boite de transmission, et h une Vitesse 
25 angulaire double (par rapport k ladite boite) de celle de cette 
boite, De mSme, le mdcanisme selon I'invention peut comporter 
tout dispositif faisant pivoter les pinces en m8me temps que la 
boite de transmission afin qu«elles restent dans la mgme orien- 
tation absolue pendant le mouvement de transfert, comme ddcrit 
30 pr^c^demment en regard de la figure 8. 

La pifece transfdrde comme montr^ sur la figure 8 ne subit 
aucun changement d' orientation. Cependant, comme ddcrit en 
regard des figures 8a et 8b, il est possible de choisir un rap- 
port de transmission provoquant une l^gere. variation de 1' angle 
35 de la pikce k son point de d^charge. Par consequent, 1' expres- 
sion »k peu pres aucun changement d' orientation" ddsigne en 
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general ces deux possibilites. 

II a et^ mentionne precedemment im type de pinces a 
m&choires, tel que celui decrit. II est cependant evident que 
le mecanisme de transfert selon 1' invent ion peut comport er' 
5 d'autres types de pinces, par exemple des Elements d* aspiration, 
suivant la nature et le poids des pieces a transporter. Par 
consequent, le terme "pinces" designs tout Element pouvant en- 
trer en contact avec une piece, la saisir et s'en separer. 

II est evident que le mdcanisme de transmission selon 

10 1* invention, ainsi que la mise en oeuvre de plusieurs de ces 
mecanismes pour realiser un ensemble de transfert, repond tota- 
lement aux objectifs de la prdsente invention. II apparalt que 
dans les conditions ou la course de transfert est droite, c'est- 
a-dire lorsque la longueur du bras 81 est egale a celle de la 

15 bolte 71 de transmission, mesuree entre axes, le poids de la 
piece et de ses elements de support tend a s'annuler, de sorte 
que la seule puissance demandee pour la commande du mecanisme 
est celle necessaire pour vaincre les frottements. lorsque les' 
bras 81 et 81a ont une longueur seulement legerement superieure 

20 a celle des boltes de transmission qui les. supportent, la course 
de transfert suit un arc s Relevant a une faible hauteur, de 
sorte que le supplement d'energie alors demande est faible pour 
faire passer la piece de sa position initiale a une position 
centrale dans laquelle elle est legerement elevee. Ce supplement 

25 d'energie est restitue au systeme durant la seconde moitie de 
la course de transfert. Par consequent, le mecanisme de trans- 
fert selon 1* invention peut realiser la manutention de pieces 
grandes et pesantes en ne demandant que de faibles puissances, 
la demande en ^nergie relativement faible et I'dquilibre 

30 naturel du mecanisme ont ^galement pour autre consequence impor- 
tante la possibilite d^une mise en oeuvre de ce mecanisme, 
c'est-k-dire d'une oscillation, h, une frequence elevee et suffi- 
sante pour lui permettre de convenir aux chalnes de presses 
automatiques a cadence elevee, en douceur et a peu pr^s sans 

35 secousses ni vibrations. Les pieces etant saisies par leurs 

bords lat^raux et en leur centre, le mecanisme selon 1* invention 
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peut §tre adapte a la raanutention de pieces extrSmement longues. 
En raison du pivot ement relatif des pinces, ces pieces longues 
peuvent etre retirees d'entre les matrices d^une presse ouverte 
et introduites entre ces matrices m§me lorsque la hauteur libra 
5 entre elles est relativement faible. Enfin, une caracteristique 
importante du mecanisme selon 1* invent ion est que le mouvement 
courbe de transfert, resultant de la difference de longueurs 
entre les boltes de transmission et les bras qui leur sont 
relies, assure "le soulevement"de la piece de la matrice montee 

10 sur la presse par une composante de mouvements orientee vers 
le haut, et ^ia descente"de la piece a son point de relSchement . 

Bien qu*il soit avantageux, pour plus de simplicite, de 
faire tourcier la bolte 71 de transmission h I'aide d'une cou- 
ronne dent^e 77 montee directement sur cette botte (figures 5, 

15 6 et 7), il n^est pas indispensable, en fait, d^utiliser une 
telle couronne. Par centre, il est possible d^utiliser le mon- 
tage represente sur la figure 5a sur laquelle les elements 
correspondant k ceux representes sur les autres figures portent 
les mSmes references numeriques auxquelles la lettre c est 

20 ajoutee. Dans cette forme de realisation selon 1» invention, le 
tourillon 72c de support est creux* la boite de transmission 
est reliee a la roue dentee 77c par un axe central 78c qui 
penetre dans le tourillon 72' c et dont l*extremite ext^rieure 
est reliee a la boite de transmission par un accouplement 79c • 

25 la forme de realisation representee sur la figure 5a prdsente 
I'avantage de permettre le montage de tous les pignons 75c, 76c 
et 77c a I'interieur du montant 70. II elimine done les risques 
resultant de la mise h nu des dents d'engrenage. 

L* invention a ^te decrite pr^cedemmeht dans une forme 

30 avantageuse de realisation comprenant deux montants espac^s 
coaxialement I'un de 1' autre, deux boites de transmission et 
deux bras disposes symdtriquement et commandes ensemble de 
maniere a supporter la pifece par deux extremit^s et h pouvoir 
manipuler des pieces lourdes par un systfeme de forces equilibre, 

35 En fait, les pinces espac^es lateralement , destinees h saisir 
la pifece par ses bords lateraux, permettent la manutention de 



2346071 

15 

pifeces longaes avec \m minimum de chutes, 

Cependant, il est possible de ne mettre en oeuvre que 
la moitid du m^canisme de transfert ddcrit ci-dessus tout en 
obtenant les avantages principaux de 1« invention. Autrement 
dit, 1» invention s' applique egalement h un mecanisme de trans- 
fert ne comportant qu»un seul montant, une seule bolte de trans- 
mission et.un seul bras a I'extremite de laquelle une seule 
pince est montee. La figure 6 represente une telle forme sim- 
plifide du mecanisme selon 1> invention. II convient de noter 
que la bolte de transmission est montee de maniere k pouvoir 
pivoter sur un premier tourillon 72. le bras 81 est montd sur 
un deuxieme tourillon ou axe 82, parallele au premier, et une 
seule pince, du type represente en G» sur la figure 3, est mon- 
tee sur un troisifeme axe ou tourillon 100^ situ^ a I'extr^mitd 
du bras et parallele aux deux premiers tourillons. Dans cette 
forme simplifi^e de realisation, la pifece n'^tant normalement 
saisie que par I'un de ses bords lateraux, un certain desequi- 
libre des forces de support doit pouvoir gtre tolere et cette 
forme de realisation ne convient done qu'aux pieces relativement 
Idgferes. 

Les figures 11 k 13 represent ent une autre forme de 
-realisation du mecanisme de transfert selon 1* invention dont 
les pieces correspondant a celles des formes precedentes de 
realisation portent les references numdriques correspondantes,. 
La difference principale entre cette forme de realisation et 
celles decrites precedemment est qu'elle ne comporte qu'une 
seule bolte de transmission et un seul bras qui pivotent dans des 
plans horizontaux plutfit que verticaux. Ce mecanisme comprend 
un montant 270 sur un arbre ou tourillon vertical 272 duquel 
une boite 271 de transmission pivote h I'aide de paliers espa- 
c^s 273. Afin de r^aliser une liaison a commande oscillante 
avec la boite de transmission, un arbre 278, dont I'extremite 
exterieure est relive k cette boite par un accouplement 279, 
passe dans le tourillon creux 272 et porte h son extrdmite inte- 
rieure un pignon 274 qui engrene avec une cremaillere 275 que 
des elements pneximatiques 276 et 277 de commande actionnent en 



2346071 

sens opposes. Ces Elements de commande sont sollicit^s alterna- 
tivement de manifere que la bolte de transmission oscille sur 
180°. 

Cette bolte de transmission porte k son extrdmite exte- 
5 rieure un bras 281 montd sur un axe 282 qui tourillonne dans 
des paliers 283, parallelement au tourillon 272, et qui comports 
un accouplement 284 rdalisant le montage du bras de manifere 
qu'il pivote dans un plan parallfele k celui de la' bolte de 
transmission. Le pivotement du bras 281 sur la bolte de trans- ' 
10 mission est commande, comme represents sur lea figures 12 et 13, 
par la presence, a l»intSrieur de la bolte 271, d«un engrenage ' 
comprenant un pignon 291 d'attaque, un pignon 292 de sortie et 
un pignon fou central 293. Le diamHre du pignon d»attaque est 
double de celui du pignon de sortie et ces deux pignons tournent 
15 dans le mgme sens. Le pignon d»attaque est coaxial au tourillon 
272 sur lequel pivote la bolte de transmission et il est fix4 
k cette dernifere par une clavette 294. 

La distance comprise entre les axes du bras est sensible- 
ment supSrieure k celle mesuree entre les axes de la bolte de 
20 transmission, de sorte que la pince G suit un trajet courbe 295 
faisant passer la pince late'ralement a c6te de la bolte de 
transmission. Par conse'quent, lorsque cette bolte 271 oscille 
sur un arc de 180% le bras 281 et sa pince G pivotent sur un 
arc compris entre une position gauche d' extension indiquSe en 
25 296 et une position droite 297, Sgalement d'extension et qui 

peut gtre, en pratique, situee entre les matrices ouvertes d'une 
presse mScanique. 

L'angle d' oscillation peut Stre avantageusement limits a 
1800 par des but^es (noti representees) disposdes sur la course 
30 des mouvements altematif s- de la cremaillere 275. De mgme que 
dans la forme de realisation d^crite prSce'demment , un dispositif 
classique commande en synchronisme la pince G de maniere qu'elle 
saisisse une piece dans une premifere position et la libere dans 
1 'autre position. 

35 le mecanisme selon 1« invention comporte dgalement un 

dispositif communiquant une composante verticale de mouvement k 
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la pince, corame il ressort d'une comparaison des figures 11 et 
11a, L'une des caracteristiques du mecanisme selon 1' invention 
est que la.boite 271 de transmission ne repose pas directement 
sur le montant 270, mais sur une embase interposee 300 qui com- 
5 porte un coulisseau vertical 301 retenu dans une glissiere verti 
cale 302 (figure 11a). Un verin 303 a fluide, fixe au montant 
et dont la tige 304 du piston est orientee verticalement et 
relive par son extremite superieure a 1' embase 300, commande 
les mouvements elevation et d'abaissement de cette embase 300 

10 sur une distance limitee par rapport au montant. Un raccord 
, (non represente) relie 1' extremite inferieure du verin 303 a 
une source de fluide sous pression. Un amortisseur 305 de butee 
est fixe a 1' extremite inferieure de la tige du piston afin 
d'en limit er la course. 

15 II est done evident que dans le cas ou la pince est pla- 

cee au-dessus d'\m premier logement, dans sa position de gauche 
indiquee en 296 sur la figure 11 , le verin n*est soumis a aucune 
pression de sorte que la pince est abaissee. L'application 
d'une certaine pression au verin provoque le soulevement de 

20 1' embase 300 au niveau indique sur la figure 11a et, par conse- 
quent, celui de la piece du premier logement. le fluide sous 
pression est applique au verin jusqu^a ce que la pince soit 
placee au-dessus du second logement. A ce moment, la pression 
est coupee de maniere que le piston redescende et que la piece 

25 descende egalement dans le second logement, c'est-k-dire qu'elle 
passe de la position dans laquelle elle est representee sur la 
figure 11a a celle de la figure 11. Les operations inverses 
sont effectuees pour la course de retour. II convient de noter 
que le glissement axial relatif du pignon 274 et de la cremail- 

30 lere 275 permet a I'arbre 278 de commande de suivre les mouve- 
ments d' elevation et de descente de la bolte de transmission 
(et de la pince qu'elle porte). En variante, I'arbre 278 de 
commande peut etre fixe par rapport au montant 270, le glisse- 
ment relatif s'effectuant alors par un accouplement du type h 

35 cannelures a 1* extremite superieure de I'arbre 278. 
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Les formes de realisation decrites ci-dessus realisent 
avantageusement un pivotement sar 180° de la ou des boites de 
transmission sur lesquelles le ou les bras executent un mouve- 
ment pivotant de cisaillement entre des positions d' extension 
5 opposees. Cependant, il est evident que le mecanisme de trans- 
fert selon 1' invention peut §tre mis en oeuvre, si cela est 
souhaite, sur un angle de pivotement de la hotte de transmis- 
sion sensiblement different de 180°, et que le bras qui pivote 
sur la boite peut ne pas occuper des positions d' extension dans 

10 des directions opposees avec precision aux extremites de la 
course. A cet effet, la valeur de 180° indiquee pour 1» angle 
de pivotement n'est qu' approximative et citee qu*a titre d'exem- 
ple, de meme que les directions opposees des bras. 

II va de soi que de nombreuses modifications peuvent 

15 §tre apportees au mecanisme decrit et repr^sente. sans sortir 
du cadre de 1' invention. 
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« 

BEVBHDIGATIONH 
1. M^canisme de transfert d'une pifece entre un premier' 
logement et un second logement desquels il est espace, ce meca- 
nisme, destine k gtre utilise avec des presses mdcaniques ou 
5 autres, etant caracteris^ en ce qu»il comporte un montant dis- 
pose entre les logements, une boite de transmission de forme 
allong^e, mince dans la direction axiale, un dispositif qui 
comp6rte un premier axe par lequel la boite de transmis- ' 
sion pivote sur le montant, un dispositif qui" comporte uneliai- 
10 son reversible de commande ,montee sur le montant et relide h la 
boite de transmission afin de la faire oscillel- sur un angle 
d' environ 180° entre une premiere position horizontale dans 
laquelle ladite boite de transmission est orientee dans une 
premiere direction, et une seconde position horizontale dans laquel- 
15 le elle est orientee dans la direction opposee, un bras etant 
monte sur une extremity de cette boite, cette demiere compor- 
tant un deuxieme axe espac^ du premier et sur lequel le bras 
est monte de maniere k pouvoir executer un mouvement de cisail- 
lement par rapport k ladite boite, dans un plan parallele a 
20 cette dernifere, les axes etant paralleles entre eux et situe's 

aux extre'mit^s de la boite, une pince etant montee sur une extre- 
mity da bras afin de saisir une piece, la boite de transmis- 
sion comportant un pignon d'attaque et un pignon de sortie relies 
l»un k I'autre, le pignon d'attaque etant fixe au montant ,coaxiale- 
25 ment au premier axe, et le pignon de sortie etant relie au 

deuxieme axe afin de communiquer au bras un mouvement relatif de 
pivotement, le pignon d»attaque ayant un diametre double de 
celui.du pignon de sortie et toumant dans le mgme sens que ce 
dernier de manifere que le dispositif de commande fasse pivoter 
30 la boite de transmission sur 180° de sa premiere position vers 
sa seconde position, le bras executant par rapport k la boite 
un mouvement de clsaillement accompagne d»un mouvement de la 
pince d«une premiere position dans laquelle elle est situde au- 
dessus du premier logement k une seconde position dans laquelle 
35 elle est orientee dans ladite direction opposee, au-dessus du 
second logement-, un dispositif f ermant la pince sur une pifece 
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placee dans le premier logement, at ouvrant ladite pince afin 
qu'elle libere la piece dans le second logement. \ 

2. Mecanisme selon la revendication 1 , caract^rise en 
ce qu'il comporte un dispositif destine k faire executer on 

5 mouvement d* Elevation a la pince pour qu'elle retire une piece 
du premier logement, et a faire executer un mouvement de descente 
k cette meine pince pour qu'elle depose la piece sur le. second 
logement. 

3. Mecanisme selon la revendication 1 , caracterise en 
10 ce que la longueur du bras est superieure k la distance com- 
prise entre les axes de la boite de transmission, de sorte que 
la piece suit un trajet courbe. 

4. Mecanisme selon la revendication 1 , caracterise en 
ce que les pignons sont disposes a peu pres dans le meme plan 

1 5 et proteges par la boite de transmission qui les entoure . 

5. Mecanisme selon la revendication 1, caracterise en 
ce que la liaison par laquelle un mouvement d* oscillation 
est imprimd k la boite de transmission se presents sous la 
forme d'un plgnon a conimande reversible dispose dans le montant 

20 et relie directement a une extremite du premier axe dont 1' au- 
tre extremite est elle-meme reliee directement k la boite de 
transmission, un tourillon creux entourant cet axe et dtant 
relie directement par une extrdmite au montant et par son autre 
extremite au pignon d'attaque montd dans la boite de treuas- 

25 mission. 

6. Mecanisme selon la revendication 1 , caracterise en 
ce que la pince montee a 1' extremite du bras peut pivoter sur 
un axe parallfele auxdits axes, un dispositif faisant pivoter 
la pince en synchronisme avec le pivotement du bras. 

30 7. Mecanisme selon la revendication 6, caracterise en 

ce que le dispositif faisant pivoter la pince est synchronise 
sur le pivotement du bras de manifere que la piece soit maintenue 
dans la m@me orientation lorsqu'elle est deplacee du premier 
logement vers le second, 

35 8. Mecanisme selon la revendication 6, caracterise en 

ce que le dispositif faisant pivoter la pince est relid k la 
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boite de transmission de maniere a pouvoir tourner. 

9. Mecanisme selon la revendication 8, caracterise en 
ce cue le dispositif faisant pivoter la pince presente uii rap- 
port de transmission tel que le mouvement angulaire relatif de. 
5 la pince et du bras est egal a la moitie du mouvement angu- 
laire correspondant du bras par rapport a la boite de trans- 
mission. 

10. Mecanisme selon la revendication 6, caracterise en 
ce que le dispositif destine a faire pivoter la pince comprend 
10 une premiere roue coaxiale au second axe, une seconde roue fi- 
xee coaxialement a la pince, et un organe reliant ces roues 
I'une a 1' autre afin de les faire tourner dans le meme sens, 
la premiere roue tournant par rapport a la boite de transmission. 
1 1 . Mecanisme selon la revendication 1 , caracterise en 
15 ce qu'il comporte deux ensembles a boite de transmission, bras 
et montant, espaces axialement I'un de 1' autre et relies en 
synchronisme I'un a 1' autre. 

12. Mecanisme selon la revendication 11 , caracterise en 
ce qu'un arbre transversal horizontal relie les pinces montees 
20 aux extremit^s des bras. 

13 -Mecanisme selon la revendication 11 , caracterise en 
ce que les pinces saisissent en- leur milieu les bords lateraux 
d'une piece de grande longueur qui est h peu pr.es equilibrde 
par rapport auxdites pinces, ces dernieres comportant un dispo- 
25 sitif destine a les faire pivoter afin de maintenir la piece 
dans une orientation k peu prfes horizontals lorsqu'elle est 
deplacee entre les logements. 

14. Mdcanisme selon la revendication 10, caracteris^ en 
ce qu'il comporte des organes destines a desaccoupler la pre- 
30 miere roue de la boite de transmission et a accoupler la 

seconde roue au bras afin de permettre . deux modes diff brents 
de f onctionnement . 

15- Mecanisme selon la revendication 12, caracterise en 
ce qu'il comporte plusieurs desdits ensembles entre lesquels 
35 sont disposes des plateaux destines a supporter momentanement 
une piece entre des operations suceessives de transfert. 
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16. Mecanisme selon la revendi cation 1, caracterise en 
ce que les axes sont orientes verticalement afin que le bras 
at la pince pivotent horizontalement entre les logements. 
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